

115年度「製造部門淨零轉型推動計畫」
1+N碳管理示範體系



深度節能輔導報告書




主辦單位：經濟部產業發展署
執行單位：財團法人台灣綜合研究院
輔導單位：（申請單位）
受輔導廠商：（○○○○○○○）


中華民國　115　年　○○　月　○○　日


1、 


2、 廠商基本資料
	基
本
資
料
	名稱
	
	統一編號
	

	
	負責人
	
	所屬公協會
	□____________
□無

	
	成立日期
	　民國　　　年　　　月
	工業區
	□無
□____________

	
	公司地址
	
	員工人數
	人

	
	工廠地址
	
	工廠登記證
	

	
	聯絡人/
職稱
	
	聯絡電話
	(0 )

	
	
	
	E-Mail
	

	
	產業類別
	

	
	實收資本額
	元
	營業額(最近一年)
	元

	
	主要產品
	

	
	主要客戶
	

	
	營收區域
	

	
	營收比重
	

	公
司
簡
介
	(內容可包括公司特色介紹、產能/技術/營收等區域性排名占比、產業地位、國內外獎項肯定、未來規劃等…)
OOO公司創立於民國OO年，位於OO縣OO區OO路OO號，專注於設計、生產各種高性能OO機械，如OO系統、OO機台、OO零件等，為各類型OO加工業提供經濟實用、高產能、高性能之機械，並與國際原料廠保持長久合作開發，共同開發獨步全球的國際化產品；提供客戶更高附加價值及彈性化接單生產的智慧自動化設備生產線與解決方案，以及達到一次購足的滿意服務，將傳統的單機設備升級轉型成為高附加價值的整線設備產業，顯見OOO具有升級轉型的經驗，並致力提升臺灣OO產業之附加價值與國際競爭力，為客戶提供最完善體貼的技術服務。






3、 工廠現況調查
1、 輔導資訊
（1） 輔導日期：
（2） 輔導人員：
（3） 受輔導廠商人員：
2、 製程說明與用電說明使用
（1） 製程說明：請說明貴公司(工廠)生產流程(含產量)。






圖2-1 機械設備製造流程圖


（2） 製程說明：貴公司(工廠)生產流程能源使用量(全年)(含產量)。
表2-1 ○○○公司○○○廠○○○ (例如:111)年度能源使用量(例)
本公司每年約生產○○○○○產品____________個
	能源種類
	使用量

	直接溫室氣體之排放與移除
	
	

	
	
	

	
	
	

	輸入能源的間接溫室氣體排放
	
	

	
	
	

	
	
	


3、 ○○○公司(工廠)現場照片及廠區配置圖







4、 請繪製○○○公司(工廠)簡圖與配置圖










2

4、 輔導建議改善方案
1、 改善效益彙總表總用能量為全廠(電能+熱能)
若節省的燃料為燃油、燃煤或其他燃料
則可以修改欄位名稱為燃油(公秉/年)或燃煤(公噸/年)

	[bookmark: _Hlk189487253]全廠現況
	系統設備
	能源分類
	改善建議
事項
	改善
類別
	節能量
	節能率（％）
	節電率（％）
	投資費用(萬元)
	回收年限(年)
	減碳   效益  (公噸)

	總用電量(千度/年)
	總用
能量
(公秉油當量/年)
	
	
	
	
	電能
	熱能
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	抑低
尖載(kW)
	減少
用電
(千度/年)
	效益
(萬元/年)
	減少
燃氣
(m3/年)
	效益
(萬元/年)
	
	
	
	
	

	8,532.2
	1,072.3
	空壓機
	2
	壓縮空氣洩漏改善
	A
	15
	120.6
	37.3
	－
	－
	1.07
	1.41
	20
	0.54
	61.4

	
	
	空壓機
	2
	引進低溫外氣提升空壓機效率
	A
	3.7
	29.5
	9.1
	－
	－
	0.26
	0.35
	8
	0.9
	15.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	鍋爐
	1
	提升鍋爐能源效率
	A
	－
	－
	－
	5,388
	6.30
	0.44
	－
	0.5
	0.08
	12.4

	合　計
	18.7
	149.1
	46.4
	5,388
	6.30
	1.77
	2.74
	28.5
	0.54
	88.8

	合計(KLOE)
	20.17


註1 能源分類：1.熱能  2.電能   3.熱、電能(設備耗能分類，二者均包括)
註2 改善類別區分為：A：能效提升，B：設備汰舊更新，C：燃料替代，D：能源管理，E：廢熱回收，F：原燃物料再利用，G：再生能源，H：其他
註3 總用能量(公秉油當量/年)：指全廠總用電量+全廠熱能總用量
註4 節能率（%）計算：節能量(電能＋熱能)合計(公秉油當量/年)  總用能量(公秉油當量/年)；1公秉油當量(KLOE) = 9 x 106 kcal
註5 節電率（%）計算：減少用電(千度/年)  總用電量(千度/年)
註6 回收年限計算：總投資費用÷節省效益(電能＋熱能)
[bookmark: _Hlk155100660]註7 減碳效益合計：電能節約量 × 排碳係數 + 燃料1節約量 × 燃料1排碳係數 + 燃料2節約量 × 燃料2排碳係數 + … 
註8 各燃料計算之熱值如下所示:
電力860 kcal/kWh；煤6,080 kcal/kg；燃料油9,600 kcal/L；天然氣(NG) 8,000 kcal/m3；液化天然氣(LNG) 9,000 kcal/m3；液化石油氣(LPG) 12,062 kcal/L；柴油8400 kcal/L
註9 各燃料計算之排碳係數如下所示:
電力0.474 kgCO2/kWh；煤2.4081 kgCO2/kg；燃料油3.111 kgCO2/L；天然氣(NG) 1.879 kgCO2/m3；液化天然氣(LNG) 2.1139 kgCO2/m3；液化石油氣(LPG) 1.7529 kgCO2/L；柴油2.606 kgCO2/L
改善建議事項列數不足請自行增加


2、 建議節能改善方案彙整(撰寫範例)
	[bookmark: _Hlk201843383]改善措施
	預計年效益

	1. 壓縮空氣洩漏改善
	節電效益
	節熱效益
	減碳效益
	經濟效益(降低成本)

	
	抑低千瓦
	千度/年
	萬元/年
	公秉/年
	萬元/年
	噸/年
	 萬元/年

	
	15
	120.6
	37.3
	－
	－
	61.4
	

	現況說明
(依貴廠節能減碳潛力調查內容及現況概述)
	改善方案
	預計效益

	貴廠壓縮空氣洩漏嚴重，發現2處大量洩漏，每處洩漏損失1250 l/min
(參考附件(一))
	建議優先處理洩漏處，可替貴公司省下可觀費用，以250 hp為例，馬達消耗功率187 kW， 31 CMM，電費每度以3.09元計算。

	1. [bookmark: _Hlk201822675]預期省能直(間)接效益：
(1) 抑低需量：
2.5/31187 kW≒15 kW
(2) 節電(熱)量：
15 kW 8,000時/年≒120.6千度/年
(3) 節電(熱)金額：
120.6千度/年×3.09電費≒ 37.3萬元/年
2. 減碳效益(tCO2e/年) ：
120.6千度/年×0.474 噸/千度
3. 促成投資額(萬元)：
建置進氣管線，約需投資20萬元(計算公式參考撰寫範例)
4. 創造產值(萬元)：促成投資金額*產值係數為1.1
5. 降低生產成本(萬元) ：（節省能源使用量*能源單價+節省原物料量*原料單價)*設備使用年限
6. 設備使用年限(年)：
7. 節省費用(萬元/年)：降低生產成本(萬元)/設備使用年限(年)
8. 回收年限：促成投資額(萬元)/ 節省費用(萬元/年)
(本案僅為初步建議，詳細規格與金額請進一步評估)


 (可自行增列此表格)
	改善措施
	預計年效益

	2. 引進低溫外氣改善機房溫度，提升空壓機效率。
	節電效益
	節熱效益
	減碳效益
	經濟效益(降低成本)

	
	抑低千瓦
	千度/年
	萬元/年
	公秉/年
	萬元/年
	噸/年
	 萬元/年

	
	3.7
	29.5
	9.1
	－
	－
	15.0
	

	現況說明
(依貴廠節能減碳潛力調查內容及現況概述)
	改善方案
	預計效益

	1.空壓機75 hp、50 hp、40 hp各1台全載運轉。
2.空壓機房環境溫度過高，以致空壓機進氣溫度升高，除影響效率(進氣溫度每升高10℃，減少出氣量3%)外，亦導致潤滑油溫度上升，乾燥機效果下降等。
3.平均電費為3.09元/度
	建議裝設空壓機進氣管，引進較低溫外氣，提升空壓機效率，以降低10℃估計可提升效率3%。
	1. 預期省能直（間）接效益：
(1) 抑低需量：
165 hp×0.746 kW/hp×3%≒3.7 kW
(2) 節電(熱)量：
3.7 kW×8,000小時/年≒29.5千度/年
(3) 節電(熱)金額：
29.5千度/年×3.09電費≒ 9.1萬元/年
2. 減碳效益(tCO2e/年) ：
29.5千度/年×0.474 噸/千度
3. 促成投資額(萬元)：
建置進氣管線，約需投資8萬元(計算公式參考撰寫範例)
4. 創造產值(萬元)：促成投資金額*產值係數為1.1
5. 降低生產成本(萬元) ：（節省能源使用量*能源單價+節省原物料量*原料單價)*設備使用年限
6. 設備使用年限(年)：
7. 節省費用(萬元/年)：降低生產成本(萬元)/設備使用年限(年)
8. 回收年限：促成投資額(萬元)/ 節省費用(萬元/年)
(本案僅為初步評估，確實投資金額及規格，請自行詳細評估)


 (可自行增列此表格)
	改善措施
	預計年效益

	3. 提升鍋爐能源效率
	節電效益
	節熱效益
	減碳效益
	經濟效益(降低成本)

	
	抑低千瓦
	千度/年
	萬元/年
	公秉/年
	萬元/年
	噸/年
	 萬元/年

	
	－
	－
	－
	5,388
	6.30
	12.4
	

	現況說明
(依貴廠節能減碳潛力調查內容及現況概述)
	改善方案
	預計效益

	1. 2018年新增購蒸汽鍋爐1台(燃氣6 ton/hr×1)，原有燃油40 ton/hr廢棄不使用。
2. 其中6 ton/hr蒸汽鍋爐排氣含氧量5.68%。
全年運轉約8,400小時。
	1. 建議以手提式氣體分析儀協助量測排氣含氧量及CO排放濃度，進行較佳化的操作條件調整，適度調整空氣與燃料的比例，在不影響蒸汽鍋爐正常運轉的情況下，排氣含氧量有機會降至3%以下。
2. 依據CNS2141-B1025 熱損失法計算蒸汽鍋爐能源使用效率，由原先的91.74%提高至93.28%(設有ECO)。
換算鍋爐2018年使用天然氣約349,867立方公尺(311.0 KLOE)，本措施每年的節能效益為5,380立方公尺(4.79 KLOE)。
	1. 預期省能直（間）接效益：
(1) 節電(熱)量：
349,867立方公尺/年(鍋爐耗能量)×8,000 kcal÷9,000 kcal/LOE÷1000×(93.28%-91.74%)≒4.79 KLOE
(2) 節電(熱)金額：
349,867立方公尺/年×(93.28%-91.74%)×11.7142元/立方公尺≒ 6.30萬元/年
2. 減碳效益(tCO2e/年) ：
5,380立方公尺/年×0.00231噸/m3 ≒ 12.4噸/年
3. 促成投資額(萬元)：0.5萬元(計算公式參考撰寫範例)
4. 創造產值(萬元)：促成投資金額*產值係數為1.1
5. 降低生產成本(萬元) ：（節省能源使用量*能源單價+節省原物料量*原料單價)*設備使用年限
6. 設備使用年限(年)：
7. 節省費用(萬元/年)：降低生產成本(萬元)/設備使用年限(年)
8. 回收年限(年)：促成投資額(萬元)/ 節省費用(萬元/年)
(本案僅為初步評估，確實投資金額及規格，請自行詳細評估)


 (可自行增列此表格)

5、 其他事項(無節能量計算之建議放入此項)
1、 電力系統改善建議：……。
2、 空壓系統改善建議：……
3、 冰水主機改善建議：……
4、 照明改善建議：……
5、 ISO50001能源管理制度建議：……
6、 相關政府節能改善資源：(範例)
（1） 建議貴廠定期檢視設備運作效率及視必要性汰換老舊設備，並藉由申請能源署動力與公用設備補助降低投資費用和投資回收年限(網站https://www.mdss.org.tw/)。
（2） [bookmark: _Hlk155093672]建議貴廠可藉由申請能源署節能績效保證專案示範推廣補助或本所工業部門能源查核與效率管理計畫輔導服務(網站https://escoinfo.tgpf.org.tw/Page/PerformanceForm.aspx)。
（3） [bookmark: _Hlk155093701]建議貴廠提前佈局投入ISO 50001國際標準建置能源管理系統並參與驗證，強化並有系統地落實能源管理工作，並有效透過利用「製造業能源管理示範計畫」，尋求專業團隊提供驗證輔導，加速制度導入進程。(網站https://www.ida.gov.tw/ctlr?PRO=project.rwdProjectView&id=1872) 
（4） [bookmark: _Hlk155093735]建議貴廠可藉由申請能源署廢熱與廢冷回收技術示範應用專案補助降低投資費用和投資回收年限(網站https://www.moeaea.gov.tw/ECW/populace/content/Content.aspx?menu_id=8786)。
（5） [bookmark: _Hlk155093753]智慧機械與5G系統及資安產品或服務投資抵減申請資訊連結(網站https://www.idbtax.org.tw/index.aspx)。
（6） [bookmark: _Hlk155093768]節能標竿網資訊連結：https://top.energypark.org.tw/topfirm/Services。
（7） 能源署資源手冊：https://www.moeaea.gov.tw/ECW/populace/content/ContentDesc.aspx?menu_id=14376。
6、 結論


7、 附件〔有多個附件，請分附件(一)、附件(二)、附件(三)….〕
附件(一)、能源使用情況
1、 能源使用狀況
（1） ○○○(地點名稱)
1. 共分為○○○棟大樓建築物，建築物共為○○○平方公尺，台電電號○○○，契約容量為○○○kW。
2. 能源使用類型：包含電力、天然氣、柴油及燃油。
3. 能源使用量及費用
(1)電力方面：全年用電度數○kWh/年，總電費○元/年，平均電價○○○元/kWh。
表○ 能源與費用
	年月
	用電度數
	電費(元)
	平均電價(元)

	1月
	
	
	

	2月
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	…
	
	
	

	12月
	
	
	

	合計
	
	
	


註：
(1)輔導對象為契約容量超過800 kW之能源大用戶，可以能源查核申報表為附件(一)。
(2)輔導對象為契約容量小於800 kW之中小用戶，可參考下列內容。
4. 能源流向
(1)電能：空調(○%)＋照明(○%)＋動力(○%)+插座(○%)
(2)熱能：蒸汽熱水(○%)＋消毒(○%)＋廚房蒸煮(○%)＋其它(○%)
表○ 主要能源流向
	設備名稱
	使用電力(度/年)
	佔比(%)

	○○機器
	
	

	○○設備
	
	

	○○機
	
	


5. 主要耗能設備
(1)電能：空調系統設備、電梯設備、照明設備、醫療設備、弱電及插座設備、其他動力設備。
(2)熱能：熱水系統設備、蒸氣系統設備。


A.空壓設備
□無壓縮空氣系統
□系統運轉時數：○○ 小時/日               占整廠用電比例：____%
	項目
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	空壓機型式
(A離心B.螺旋式C.往復式D.其他)
	
	
	
	
	

	2
	設備馬力(HP)
	
	
	
	
	

	3
	設備數量
	
	
	
	
	

	4
	設備廠牌
	
	
	
	
	

	5
	設備型號
	
	
	
	
	

	6
	製造年份
	
	
	
	
	

	7
	額定風量(m3/min)
	
	
	
	
	

	8
	額定壓力(kgf/cm2-g)
	
	
	
	
	

	9
	設定壓力(kgf/cm2-g)
	
	
	
	
	

	10
	運轉時數(h/y)
	
	
	
	
	

	11
	負載控制方式
(A加卸載 B.容調 C.ON/OFF D.變頻) 
	
	
	
	
	

	12
	冷卻方式
(A.水冷式B.氣冷式C.其他)
	
	
	
	
	

	13
	祛水方式與數量
(A.手動B.浮球型C.計時型D.點放行E.其他)
	
	
	
	
	

	14
	乾燥機型式
(A.冷凍式B.吸收式C.其他)
	
	
	
	
	

	15
	壓縮空氣用途：
	□製程(壓力   kgf/cm2-g)
	□生產機械動力(壓力__kgf/cm2-g)

	
	
	□清潔(壓力   kgf/cm2-g)
	□其他        (壓力__kgf/cm2-g)

	16
	多台空壓機並聯：
	□否
	□有，說明：                                    

	17
	有無連鎖控制：
	□機房與外氣溫差<5℃
	□機房與外氣溫差>5℃

	18
	通風情況：
	□有
	□無，說明：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

	19
	廢熱導風管：
	□無
	□有，說明：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

	20
	使用調壓閥降壓：
	□無
	□有，說明：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

	21
	環狀配管供氣：
	□無
	□有，說明：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

	22
	管線洩漏檢查：
	□無
	□有，說明：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿


B.泵浦設備
□無泵浦(液體)系統
□系統運轉時數：○○ 小時/日               占整廠用電比例：______%
	項目
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	泵浦型式(A.離心泵B.螺旋槳泵C.往復動泵D.旋轉泵E.其他)
	
	
	
	
	

	2
	設備數量
	
	
	
	
	

	3
	設備馬力
	
	
	
	
	

	4
	設備型號
	
	
	
	
	

	5
	製造年份
	
	
	
	
	

	6
	馬達是否變頻控制
	
	
	
	
	





C.空調設備(冰水主機/熱泵)
□無空調系統
□空調系統運轉時數：○○ 小時/日       占整廠用電比例：______%
	項目

	1
	空調/冰水機型式：
	□箱型    □窗型分離式  □離心式  □螺旋式
□往複式  □渦捲式      □吸收式  □其它(                                             )

	空調/冰水主機編號
	1
	2
	3
	4
	5

	2
	設備數量
	
	
	
	
	

	3
	設備額定冷凍能力(RT)
	
	
	
	
	

	4
	設備廠牌
	
	
	
	
	

	5
	設備型號
	
	
	
	
	

	6
	設備年份
	
	
	
	
	

	7
	冷卻能力(kcal/hr)
	
	
	
	
	

	8
	壓縮機數量
	
	
	
	
	

	9
	運轉時數(h/y)
	
	
	
	
	

	10
	冷媒種類
	
	
	
	
	

	11
	冰水用途
(A.製程B.潔淨室C.一般空調D.其他)
	
	
	
	
	

	12
	冷卻水塔風扇是否變頻控制
	
	
	
	
	




D.照明設備
□照明系統運轉時數：○○ 小時/日          占整廠用電比例：______%
	1
	□室內照明：
	□T8/T9
	□T5
	□LED
	□PL
	□CCFL
	□其他________

	
	數量及說明：
	_________________________________________________________

	2
	□高空照明：
	□水銀燈
	□陶瓷複金屬燈
	□螺旋燈
	□LED
	□其他__________

	
	數量及說明：
	____________________________________________________________

	3
	□出口指示燈：
	□日光燈
	□LED
	□CCFL
	□其他__________

	
	數量及說明：
	___________________________________________________________

	4
	□自然採光：
	□有，說明：_______________________________________





E.鍋爐設備
□無鍋爐系統
□系統運轉時數：○○ 小時/日               占整廠用電比例：______%
	1鍋爐型式
	□水管式    □煙管式    □貫流式    □其他_________________

	2鍋爐類別
	□熱媒鍋爐
	□熱水鍋爐
	□蒸汽鍋爐(3-7題)

	鍋爐規格：
	_______T/H ×___座
	________T/H ×___台
	_________T/H ×___座

	排氣溫度：
	＿＿＿℃~＿＿＿℃
	＿＿＿℃~ ＿＿＿℃
	______℃~ ______℃

	設置年份：
	(              年)
	(              年)
	(               年)

	3蒸汽用途
	□製程(需求壓力_____kgf/cm2-g)
	□空調(需求壓力_____kgf/cm2-g)

	
	□其他________________________(需求壓力____________kgf/cm2-g)

	4蒸汽洩漏情況：
	□無
	□有，說明：                              

	5冷凝水回收：
	□無
	□有，說明：                             

	6鍋爐水排放方式：
	□連續排放
	□手動排放
	□自動排放

	7鍋爐排氣溫度：
8熱回收系統：
	□飼水預熱
	□空氣預熱
	※排煙溫度__________℃





F.其他
