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時間 課程內容 主講人 

13：00~13：30 政策宣導影片播放 

13：30~13：35 長官致詞 經濟部產業發展署 

13：35~14：45 

國際化學物質管理趨勢及國內

法規修訂及因應重點(含 PFAS

及中鏈氯化石蠟) 

(含 Q&A) 

環境部化學物質管理署 

14：45~15：00 休息 

15：00~16：10 

有害空氣污染物預防 

管理技術 

(含 Q&A) 

工業技術研究院 

張寶額 博士 

16：10~16：30 

產業發展署 

輔導資源介紹 

(含 Q&A) 

財團法人 

台灣產業服務基金會 

16：30~ 散會 
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containers and
packaging rulesexception

regular reporting
frequency

Specified handling of
chemical substances

of concern

control
concentration
standard %

CAS No.
English NameChinese NameItem

.
.

0.1 2

1017237-78-32-Propenoic acid, 2-
[methyl[(1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluorobutyl)sulfonyl]
amino]ethyl ester, telomer
with 3-mercapto-1,2-
propanediol, polymer with
2-methyloxirane polymer
with oxirane di-2-
propenoate, and 2-
methyloxirane polymer
with oxirane mono-2-
propenoate, tert-Bu 2-
ethylhexaneperoxoate-
initiated

2- 2-[
[(1,1,2,2,3,3,4,4,4-

) ] ]
3- -1,2-

2-

2-
-2-

-2-
2-

1

1034381-22-01-Propene, 2,3,3,3-
tetrafluoro-, polymer with
1,1-difluoroethene

2,3,3,3- -1-
1,1-2

94228-79-2poly(1-pentene-
2,3,3,4,4,5,5-heptafluoro-
co-ethene-co-
tetrafluoroethene)

2,3,3,4,4,5,5- -1-
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102687-65-01-Propene, 1-chloro-
3,3,3-trifluoro-, (1E)-

(1E)-1- -3,3,3- -1-1

111512-60-8(Z) -1-chloro-2,3,3,3-
tetrafluoropropene

(Z)-1- -2,3,3,3-2

115-25-3Octafluorocyclobutane3

116-14-3Tetrafluoroethylene4

116-15-4hexafluoropropene5

1263679-68-0(Z)-1-chloro-2,3,3-
trifluoropropene

(Z)-1- -2,3,3-6

132182-92-41,1,1,2,2,3,4,5,5,5-
Decafluoro-3-methoxy-
4-
(trifluoromethyl)pentan
e

1,1,1,2,2,3,4,5,5,5- -
3- -4-( )

7

163702-05-4Ethyl nonafluorobutyl
ether

8

86508-42-1Perfluoro compounds,
C5-18

C5-1830

…
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1,450925973-55-1C22H29N3O

2-(2H-Benzotriazol-2-yl)-4,6-
bis(2-methylbutan-2-yl)phenol,
2-(2H-Benzotriazol-2-yl)-4,6-
ditertpentylphenol(UV-328)

2- 2H- -
2- -4,6-

(UV-328)
01197

9. 2- 2H- -2- -4,6- (UV-328)

(1) 10 mg/kg
(2) 1 mg/kg
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高科技產業之有害空氣污染物
管制、排放標準與控制技術

工業技術研究院 綠能與環境研究所
張寶額 博士
電話：03 573-2660、0939 012-982
Email：paulchang@itri.org.tw

Copyright 2026 ITRI

固定污染源有害空氣染物管制標準

VS.

光電業、半導體管制標準
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固定污染源有害空氣污染物排放標準
 中華⺠國110 年2 月26 日公告

「固定污染源有害空氣污染物排放標準」
全文⼗⼀條
第⼀階段：⾃中華⺠國⼀百⼗年七月⼀日施⾏
第⼆階段：⾃中華⺠國⼀百⼀⼗⼆年七月⼀日施⾏

 第⼀條：法源依據
 準依空氣污染防制法第⼆⼗條第⼆項規定訂定之

 第⼆條：名詞定義
 周界：指公私場所所使用或管理之界線

Copyright 2026 ITRI

固定污染源有害空氣污染物排放標準
 第三條：固定污染源有害空氣污染物排放管道標準值、周界標準值及換算係數
 第四條：排放標準中未列排放管道排放標準之有害空氣污染物，應依下列方法

計算其排放管道之排放標準：

⼀、低排放管道， 即 h≦ 6m ( 公尺)時。

q=a x b2

b ： 污染源之排放管道口至該污染源周界之最短水平距離， 其單位為ｍ
(公尺)。

⼆、較高排放管道， 即 h>6m 時。

(1) b ≧ 5 （ h-6） q=a x b'2
b‘： 污染源之排放管道口至該污染源周界線上垂直高度 6m (公尺)處

之最短距離， 其單位為 ｍ (公尺) 。
(2) b < 5（ h-6） q=a x b"2

b"：以污染源之排放管道口中心為頂點向下⼗⼆度俯角所形成之圓錐
與他人建築物(無人留守之倉庫除外)相交時，⾃該排放管道口中心
至該建築物之最短距離， 其單位為ｍ （ 公尺） 。

(3) b < 5（ h-6） 且無前述2.之狀況， 即污染源距離建築物甚遠或建築物
低於6m（ 公尺），致以污染源之排放管道口中心為頂點向下⼗⼆度
俯角所形成之圓錐與他人建築物並無相交時。

q=a x25 x( h-6)2
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有害空氣污染物排放標準 – 管道
備註換算係數 a排放管道標準

值污染源種類中文名稱

既存污染源在
112年7月起，
標準值回歸到
新設污染源的

標準值

3.45x10-4

依第四條所列方
法計量

新設污染源
(既存污染源)

1,2-⼆氯⼄烷
1.88x10-51,3-丁⼆烯
3.70x10-4⼄苯
3.70x10-4⼆甲苯
1.97x10-4⼆氯甲烷
1.36x10-4三氯⼄烯
2.49x10-4三氯甲烷
3.32x10-5丙烯腈
3.85x10-4四氯⼄烯
1.42Í10-4四氯化碳
3.21x10-4甲苯
4.18x10-5甲醛
7.25x10-5苯
2.42x10-4苯⼄烯

---10 ppm
氯⼄烯 ---依第四條所列方

法計量 (既設)

Copyright 2026 ITRI

管道排放標準 – 重金屬

備註換算係數 a排放管道標
準值

污染源種
類中文名稱)

既存污染源在
112年7月起，
標準值回歸到
新設污染源的

標準值

1.42x10-8

依第四條所
列方法計量新設污染

源 (既存)

六價鉻化合物
5.68x10-7汞及其化合物
3.97x10-8砷及其化合物
2.27x10-8鈹及其化合物
2.84x10-7鎳及其化合物

---1 mg/Nm3鉛及其化合物

---0.1 mg/Nm3鎘及其化合物
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HAPs周界標準值

說明周界標準值(ppb)污染源種類化合物

既存污染源在112
年7月起，標準值
回歸到新設污染源
的標準值

150所有1,2-⼆氯⼄烷
15新設 (既存)1,3-丁⼆烯

150新設 (既存)⼄苯
150新設 (既存)⼆甲苯
100新設 (既存)⼆氯甲烷
45新設 (既存)三氯⼄烯
90所有三氯甲烷
27所有丙烯腈

100新設 (既存)四氯⼄烯
40所有四氯化碳

150新設 (既存)甲苯
60所有甲醛
40新設 (既存)苯

100新設 (既存)苯⼄烯
20所有氯⼄烯

Copyright 2026 ITRI

固定污染源有害空氣污染物排放標準

資料來源：環境部網頁
https://air.moenv.gov.tw/envtopics/StationarySource_13.asp
x

甲苯、二甲苯、苯乙烯
二氯甲烷、丙烯腈、丁二烯
甲醛的來源
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固定污染源HAPs – 氣態污染物
來源及用途可能來源(行業)中文名稱

氯⼄烯及聚氯⼄烯製造業
1,2-⼆氯⼄烷
氯⼄烯

氯⼄烯製程副產物、清洗溶劑三氯⼄烯
氯⼄烯製程副產物、清洗溶劑三氯甲烷
氯⼄烯製程副產物、清洗溶劑四氯化碳
氯⼄烯製程副產物、清洗溶劑乾洗業四氯⼄烯
清洗溶劑、脫脂劑金屬製品製造及加工⼆氯甲烷
燃燒副產物

石化原料、塑膠(AS、ABS、SR)製
造業、壓克力樹脂製造

1,3-丁⼆烯
燃燒副產物丙烯腈
玻璃纖維樹脂溶劑苯⼄烯
溶劑溶劑、化學原物料製造⼄苯
燃燒副產物表面塗裝、塗料製造、⼆甲苯

燃燒副產物表面塗裝、印刷、膠帶、PU樹脂塗
布

甲苯

不完全燃燒副產物酚醛樹脂、工程塑膠製造甲醛
燃燒副產物石油化學、煉油苯

Copyright 2026 ITRI

現有標準方法 – 空氣中

適用之有害空氣污染物適用物種方法

可分析87種揮發性有機化合物；
涵蓋14種氣態有害空氣污染物
(除了甲醛)

空氣中揮發性有機化合物檢測方法A715.16B

甲醛
空氣中氣態之醛類化合物檢驗方法
－以DNPH衍生化之高效能液相層
析測定法

A705.11C

砷(As)、鈹(Be)、鎘(Cd)、鉛
(Pb)、鎳(Ni)等20種重金屬成
分

空氣中粒狀污染物之微量元素檢測
方法
－感應耦合電漿質譜儀法

A305.11C

六價鉻空氣中六價鉻檢測方法A309.11B
汞空氣中汞檢測方法A304.10C
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排放管道標準方法

適用之有害空氣污染物方法

苯、甲苯、⼆甲苯、⼄苯、苯⼄烯、
⼆氯甲烷、三氯⼄烯、四氯⼄烯、四
氯化碳、丙烯腈、氯⼄烯、三氯甲烷、
1,2-⼆氯⼄烷、1,3-丁⼆烯(缺甲醛)

排放管道中氣態有機化合物
檢測方法 －採樣袋採樣/氣
相層析火焰離子化偵測

A722.76B

甲醛等醛、酮類化合物
排放管道中醛、酮類標準檢
測方法－2,4-⼆硝基苯胼衍
生化／高效能液相層析法

A725.72B

六價鉻排放管道中六價鉻檢測方法A308.10C
汞排放管道中汞檢測方法A303.70C
砷(As)、鈹(Be)、鎘(Cd)、鉛(Pb)、
鎳(Ni)等16種重金屬成分

排放管道中重金屬檢測方法A302.73C

Copyright 2026 ITRI

檢測方法CAS No.有害污染物 周界管道

A715.16BA722.76B

71-43-2苯

芳香族
108-88-3甲苯
100-41-4⼄苯
1330-20-7⼆甲苯
100-42-5苯⼄烯
75-01-4氯⼄烯

含氯化合物

75-09-2⼆氯甲烷
107-06-21,2-⼆氯⼄烷
79-01-6三氯⼄烯
67-66-3三氯甲烷
127-18-4四氯⼄烯
56-23-5四氯化碳
106-99-01,3-丁⼆烯

其他 107-13-1丙烯腈
A705.11CA725.72B50-00-0甲醛
A309.11BA308.10C18540-29-9六價鉻化合物

重金屬

A304.10CA303.70C7439-97-6汞及其化合物

A305.11CA302.73C

7440-38-2砷及其化合物
7440-41-7鈹及其化合物
7439-92-1鉛及其化合物
7440-43-9鎘及其化合物
7440-02-0鎳及其化合物

有害空氣污染物及檢測方法
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光電、半導體現行管制法規與排放標準

 半導體製造業：
 指從事積體電路晶圓製造、晶圓封裝、磊晶、光罩製造、導線架製

造等作業者。
 中華⺠國88年1月6日訂正發布全文⼗條
 中華⺠國 112 年 05 月 04 日修正公告、施⾏
 管制空氣污染物項目為揮發性有機物、三氯⼄烯、硝酸、硫酸、鹽

酸、磷酸、氫氟酸

 光電材料及元件製造業：
 指從事液晶面板製造及其相關材料、元件或產品製造者。
 中華⺠國95年1月5日訂定發布全文⼗條
 適用於光電業之煙道排氣，管制空氣污染物項目為揮發性有機物、

氫氟酸及鹽酸。

Copyright 2026 ITRI

半導體製程常用有機溶劑

(1) F：可燃性；T：毒性; C:疑似致癌物; H:列管毒性化學物質
(2) *作業環境容許濃度三百分之⼀；
(3) AALG：ambient air level goal, 來源：Calabrese, E. J.; and Kenyon, E. M. Air toxics and risk assessment; Lewis Publishers, Inc.: 

MA, USA; 1991.

資料來源：經濟部工業局http://proj.moeaidb.gov.tw/eta/tech/Tair002.pdf 

備註
AALG 
(g/m3)

作業環境容
許濃度 (ppm)

密度
(g/mL)沸點 (℃)化學式溶劑

F、T、C、H0.09650.87780C6H6苯
F、T14201000.866110.7C7H8甲苯
F、T59001000.86160C8H10⼆甲苯

F----1.03154C5H10O3乳酸⼄酯
F、T30102000.79264.5CH3OH甲醇

F、T、C196004000.78682.4C3H8O異丙醇
F、T3300*2000.97146C6H12O3PGMEA

F、T90*50.97156C5H10O3
EGMEA (2-
EEA)

F、T2400*1500.883126C6H12O2⼄酸丁酯
F、T26002001.265118C2H2Cl2⼆氯⼄烯

F、T、C、H0.38501.46586.7C2HCl3三氯⼄烯
F、T、C、H0.12501.32639.8CH2Cl2⼆氯甲烷

F、T15001000.92120C4H10O2PGME
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半導體業常用化學品
AcidOrganicsChemicalProcess

HCl、HF、
HNO3、
H2SO4

TEOS、IPA、Trans-
LC、TAETO、PME

NH3、N2O、PH3、TEOS、NO、SF6、NF3、
WF6、SiH4、H2O2、HCl、IPA、HF、HNO3、
BF3、AsH3、SiH2Cl2、SiCl4、Trans-LC、
Si2H6、Ar、TAETO、NH4OH、H2SO4、
PME

Diffusion

HMDS、Acetone、
PGME、PGMEA、
Photoresist、
Polymide、Developer 
(NMP)

HMDS、Acetone、PGME、PGMEA、
Photoresist、Polymide、Developer (NMP)、
Top-Arc (AQ)、F2、Kr、Rinse C-260、Ne

Photo 
Lithography

HCl、HF、
HNO3、
H2SO4

CH4、IPA、TEOS、
TDMAT、TMB、TMPI、
SOG-211、PSR2

HF、H2O2、HCl、SiH4、WF6、C2F6、N2O、
NH3、PH3、CH4、TEOS、O3、SiF4、NF3、
IPA、HNO3、SS-25、NH4OH、W-2000、
Ar、TDMAT、He、TMB、TMPI、NaOH、
SOG-211、PSR2、TiCl4、Cl2

Thin-Film

HF、HBr、
H3PO4、
BOE(HF)、
H2SO4

IPA、EKC270、ST-26

HF、H2O2、IPA、HBr、C2F6、CH2F2、SF6、
CO、CF4、CHF3、CH3F、BCl3、H3PO4、
NH4OH、BOE、H2SO4、Cl2、C5F8、C4F8、
Ar、EKC270、ST-26

Etch

Copyright 2026 ITRI

光電業和LED業常用化學品
Chemicals UsedSteps of the 

Manufacturing Process
Natural Sweeper, 
Extranc Detergent (MA-01, MA-02)

Oil, metal and 
particles impurityGlass 

Cleaning
IPAAfter cleaning
H3PO4/HNO3/(CH3COOH)Al,Al-Si-Cu

Metal 
Etching

HCl/FeCl3,HCl/HNO3,HBr,HI, ITO-06SDITO
Ce(NH4)2(NO3)6/HClO4 or HNO3,Cr-TCr
H3PO4/HNO3/(CH3COOH)Mo
HF/HNO3W
HF/HNO3Ta
HF/HNO3(CH3COOH)a-Si
HF/H2O(DHF)

SiO2 HF/NH4F(BHF)
HF/(NH4F or CH3COOH)Si3N4

TMAH, DEV-seriesDeveloper
Photo-
lithography PMP-series, PGME/PGMEA, NBA,EBR(thinner)

SPS-series, DMSO , BDG, MEA, NMPStripper

Source: Merck-Kanto, TTLA

LED
Acetone

IPA

Stripper (mixture)

Photoresist (Mixture)

Developer (Mixture)

n-Butyl Acetate

Xylenes

NMP

HF

HCl

H3PO4

HNO3

H2O2

CH3COOH 
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處理設備的選擇考量

 處理設備的目的
 法規面(符合排放標準)或環境面(臭味控制)？

 廢氣的特性
 欲處理的污染物種類
 處理的風量和濃度
 單⼀種類廢氣或不同性質的混合廢氣

 製程操作特性
 連續操作
 批次作業

 成本
 設備的成本
 操作成本
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空氣污染防制設備的選用要點
 空氣污染防制設備的選用：

1. 需求：處理效率、排放量、異味強度
 製程特性 → 連續操作（作業時間）？批次操作？
 廢氣的特性(風量、污染物成分、濃度、異味強度、濕度、溫度、粒狀物)

2. 空間、樓地板荷重
3. 燃料(如果選擇熱氧化設備時)、廢水處理(濕式洗滌技術)
4. 操作、維護方便性、穩定性
5. 設備費用
6. 操作、維護費用

 將需求列出清單，請空氣污染防制設備廠商提出計畫書
 針對不同的設備商提出的方案進⾏評估分析
 選定最適合的設備
 擬定驗收的條件和執⾏方式

Copyright 2026 ITRI

VOC防制設備的選擇

2,000 22,000

20000C
MH
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廢氣排放特性的評估

平均濃度
(g/m3)

最大濃度
(g/m3)

最小濃度
(g/m3)

平均濃度
(ppm)

最大濃度
(ppm)

最小濃度
(ppm)

分子量
(g/mole)化合物

0.3621.0500.06794.795274.8814.9392.141甲苯
0.1520.4370.00560.819175.231.8760.096異丙醇
0.0840.2340.00923.05264.082.5088.106⼄酸⼄酯
0.1320.2580.04629.96358.5010.42106.168鄰-⼆甲苯
0.0110.0340.0012.4747.780.26106.168間-⼆甲苯
0.0070.0220.0011.6144.950.17106.168對-⼆甲苯

Copyright 2026 ITRI

逐時燃燒熱值

 管道中主成分的逐時燃燒熱值起伏變化
 最小燃燒熱值為62,955 kcal/hr，最大燃燒熱值為

916,337 kcal/hr，平均熱值為338,955 kcal/hr
 ⼀般⽽⾔，達到⾃燃的VOC濃度(甲烷計算)約為3200 

~3600 ppm

0.0
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膠帶業 – 連續作業(高濃度)
出現頻率平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)化合物

100.00%3416.7079934.39甲苯 Toluene
100.00%6.34517.39⼄酸⼄酯 Ethyl Acetate

100.00%4.22213.17甲基丙烯酸甲酯 Methyl 
Methacrylate

100.00%26.50861.55丁酮 2-Butanone
100.00%8.14818.89甲醇 Methanol

0.21%0.0020.99⼄酸正丁酯 n-Butyl Acetate
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PU樹脂塗佈 – 1 
出現頻率平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)化合物

100.00%41.71464.46甲苯 Toluene
100.00%13.87523.17丁酮 2-Butanone
100.00%0.59412.59⼆甲基甲醯胺 N,N-Dimethyl Formamide
100.00%4.3979.26⼄酸⼄酯 Ethyl Acetate

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

10/19 12:00 10/19 15:00 10/19 18:00 10/19 21:00 10/20 00:00 10/20 03:00 10/20 06:00 10/20 09:00 10/20 12:00

To
lu

en
e

(p
pm

)

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

10/19 12:00 10/19 15:00 10/19 18:00 10/19 21:00 10/20 00:00 10/20 03:00 10/20 06:00 10/20 09:00 10/20 12:00

2-
Bu

ta
no

ne

(p
pm

)

0.0

5.0

10.0

15.0

10/19 12:00 10/19 15:00 10/19 18:00 10/19 21:00 10/20 00:00 10/20 03:00 10/20 06:00 10/20 09:00 10/20 12:00

N
,N

-D
im

et
hy

l 

Fo
rm

am
id

e

(p
pm

)

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

10/19 12:00 10/19 15:00 10/19 18:00 10/19 21:00 10/20 00:00 10/20 03:00 10/20 06:00 10/20 09:00 10/20 12:00

Et
hy

l A
ce

ta
te

(p
pm

)



2026/4/24

13

Copyright 2026 ITRI

PU樹脂塗佈 – 2
出現頻率平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)化合物

98.45%238.62665.6Toluene 甲苯
98.45%284.48589.8N,N-Dimethyl Formamide DMF
98.45%148.19261.32-Butanone 丁酮
59.11%14.7966.0Methyl Methacrylate
60.08%8.4458.3Methanol 甲醇
39.92%0.6216.4Acetone 丙酮
77.71%2.6812.5Ethyl Acetate ⼄酸⼄酯
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平版印刷 – 防制設備入口

出現頻
率

平均濃度
(ppm)

最大濃度
(ppm)化合物

95.14%558.451553.8 Methane 甲烷 (乾燥爐燃
料)

78.72%47.92133.2 Ethane ⼄烷 (乾燥爐燃料)

100.00%69.9784.6 Kerosene 煤油 (印刷滾輪
清潔溶劑)

83.28%11.7027.4 Isopropanol 異丙醇 (印刷
作業溶劑)

98.18%11.8126.1 Methanol 甲醇 (清潔溶劑)

70.21%2.046.6 Ethylene ⼄烯
(乾燥爐不完全燃燒副廠物)

91.49%1.055.1 Formic Acid 甲酸
(乾燥爐不完全燃燒副廠物)

31.00%0.613.3 Formaldehyde 甲醛
(乾燥爐不完全燃燒副廠物)

97.26%1.062.0 Acetylene ⼄炔
(乾燥爐不完全燃燒副廠物)
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凹版印刷 – 非連續作業
出現頻率平均濃度

(ppm)
最大濃度

(ppm)化合物

78.86%62.84 282.0 間-⼆甲苯 m-Xylene
79.22%28.47 119.1 鄰-⼆甲苯 o-Xylene

100.00%30.07 90.0 對-⼆甲苯 p-Xylene
82.06%26.85 80.2 ⼄苯 Ethyl Benzene

21.49%5.10 34.4 1,2,4-三甲基苯
1,2,4-trimethylbenzene

Copyright 2026 ITRI

 熱焚化系統應符合下列要件：
 足夠大之燃燒室，使氧化反應完成 → 停留時間（Time）
 充足紊流條件使熱焚化產物、被熱焚化物質與空氣有良好混合 → 輔助空

氣（Turbulence）
 足夠高之操作溫度以發生完全氧化反應 → 燃燒溫度（Temperature）

 在熱焚化爐中，進流廢氣和燃燒空氣在預混室內充份混合(預熱)，然
後入燃燒室。大部份廢氣在700°C至1000°C爐溫及O.5至1.O秒滯留
時間之條件下，VOC去除率可達98%以上。

1. 焚化設備的關鍵參數
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焚化技術的關鍵參數

29

資料來源：元培醫事科技大學 張宗良教授
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燃燒的問題
有機溶劑經熱氧化處理時，當燃燒溫度低、停留時間不足時，低異味的有機溶

劑可能轉化成高異味的污染物；

範例：印刷廠製程之有機溶劑經觸媒焚化爐處理後，出口端的量測結果顯示，
廢氣中含多種含有機成分廢氣之不完全燃燒的副產物，⼀氧化碳、丙醛、甲醛
、⼄醛、甲酸、⼄烯和醋酸；其中醛類、有機酸、烯類均為不完全燃燒的副產
物。

丙醛、甲醛和醋酸對於異味的貢獻度高。

醇類化合物 醛類化合物

有機酸化合物

CO
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範例：爐燃燒溫度、停留時間 vs. 處理效率

平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)
化合物 OutletInletOutletInlet

0.02030.5220.2659.86丙⼆醇甲醚酯
ND46.691<0.1472.73異丙醇
ND163.802<0.07239.56丙⼆醇甲醚

0.427241.2363.85368.15THC (TVOC)
0.0650.03475.850.410⼀氧化碳
0.301ND2.38ND⼄烯
0.100ND3.06ND甲烷

15.326ND17.38ND⼆氧化氮

實驗設計
兩部CC-FTIR設置在熱氧化

爐入口和出口
同步量測24小時，5分鐘收集

⼀筆廢氣中個別成分/濃度數
據

Copyright 2026 ITRI

控制效率和燃燒溫度 (停留時間>1.0 秒)
THC (TVOC+CH4)PGMEA (ppmv)

Temperature
EfficiencyOutletInletEfficiencyOutletInlet

99.99%0.019 203.545 99.94%0.01728.687 Avg720
99.88%0.314264.09299.91%0.02830.511 Avg700
99.69%0.958305.01499.88%0.03731.633Avg680
98.88%2.598231.371 99.90%0.027 27.892Avg670

98.20%
98.40%
98.60%
98.80%
99.00%
99.20%
99.40%
99.60%
99.80%

100.00%
100.20%

pgmea THC

T
O

 E
ff
ic
ie
nc

y 720

700

680

670

熱氧化爐的燃燒溫度由720下降到670，VOC的處理效率下降
1.11%

但燃料和⼆氧化碳排放則有顯著的減量
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RTO - 膠帶標籤印刷
主要有機溶劑：
甲苯、⼄酸⼄酯(醋酸⼄酯)

平均破壞效
率

平均濃度 (ppm)
化合物

OutletInlet
94.8%22.14429.41⼄酸⼄酯

94.4%0.142.53丁酮

89.3%38.65360.80甲苯

93.5%3.4352.73甲醇

>95.0%ND8.30鄰-⼆甲苯

>95.0%ND17.34間-⼆甲苯

>95.0%ND12.65對-⼆甲苯

--ND0.96氨氣

燃燒副產
物

2.22ND⼄烯

0.05ND醋酸

0.01ND亞硝酸
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RTO OutletRTO Inlet

非0值數據比例平均濃度(ppm)化合物非0值數據比例平均濃度
(ppm)化合物

11.01%0.47⼀氧化氮
5.03%0.01⼄炔
9.75%0.29⼄烯

44.34%0.21⼄酸⼄酯43.77%14.07⼄酸⼄酯
3.14%0.56丁酮42.55%9.45丁酮

50.00%2.99丙酮47.42%53.79丙酮
5.03%0.12甲苯34.65%5.21甲苯
2.20%0.02甲酸

38.36%0.28甲醇43.16%0.96甲醇
8.18%0.42甲醛

43.08%0.45苯⼄烯43.47%17.21苯⼄烯
2.52%0.03間-⼆甲苯43.16%3.64間-⼆甲苯
4.40%0.02對-⼆甲苯39.21%1.99對-⼆甲苯

15.72%0.4鄰-⼆甲苯43.16%5.03鄰-⼆甲苯

印刷業 - RTO副產物
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RCO處理有機溶劑

 由RCO前後端24小時同步量測的結果顯示，RCO對於製程使用的兩種有機
溶劑⼄醇和甲苯均有顯著的控制效率

 ⼄醇的平均控制效率為92.7%；甲苯的平均控制效率為95.5%；
 但製程廢氣經RCO處理後，在防制設備出口多了甲烷、⼄醛、甲醛、⼄烯

和⼀氧化碳，均為VOC在不完全燃燒條件下的副產物。

出現頻率平均控
制效率

平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)
化合物 OutletInletOutletInletOutletInlet

100.00%100.00%92.7%10.706146.19318.58202.37⼄醇
100.00%100.00%95.5%2.88764.4994.7890.99甲苯
100.00%ND--3.459ND8.83ND甲烷
100.00%ND--1.098ND3.54ND⼄醛
100.00%ND--0.336ND1.18ND甲醛
100.00%ND--0.267ND0.69ND⼄烯
100.00%ND--1.176ND2.05ND⼀氧化碳
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標籤印刷業 – 水洗塔

平均去除效
率(%)

平均濃度(ppmv)最大濃度(ppmv)
化合物 outletinletoutletinlet

91%0.0750.8354.4538.06甲基異丁酮
MIBK

58%8.3319.8219.0934.01甲苯
Toluene

22%11.40414.68318.6330.71丙⼆醇單甲基醚酯
PGMEA

25%2.2973.0836.019.79⼄酸⼄酯
Ethyl Acetate

<1%1.2520.3926.635.781,3,5-三甲基苯
Mesitylene

Copyright 2026 ITRI

標籤印刷業 – 水洗塔

防制設備：水洗塔
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水洗塔控制效率 – 有機溶劑

氣味特徵平均控制
效率

平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)
化合物

OutletInletOutletInlet
輕微刺鼻甜味42%0.0290.0491.622.43⼆⼄醚
溫和酒精味70%0.9893.3098.2039.21⼄醇
pungent30%2.4963.5694.3212.22甲醛
酒味27%2.1522.9343.566.31甲醇
汽油味65%0.2130.6107.8325.68正己烷

0
1
2
3
4
5
6
7

6/26 12:00 6/26 15:00 6/26 18:00 6/26 21:00 6/27 00:00 6/27 03:00 6/27 06:00 6/27 09:00 6/27 12:00 6/27 15:00 6/27 18:00

Me
tha

nol
(pp

m)

0
1
2
3
4
5
6
7

6/26 12:00 6/26 15:00 6/26 18:00 6/26 21:00 6/27 00:00 6/27 03:00 6/27 06:00 6/27 09:00 6/27 12:00 6/27 15:00 6/27 18:00

Me
tha

nol
(pp

m)

Outlet>Inlet

Inlet

Outlet

0
2
4
6
8

10
12
14

6/26 12:00 6/26 15:00 6/26 18:00 6/26 21:00 6/27 00:00 6/27 03:00 6/27 06:00 6/27 09:00 6/27 12:00 6/27 15:00 6/27 18:00

For
ma

lde
hyd

e
(pp

m)

0
2
4
6
8

10
12
14

6/26 12:00 6/26 15:00 6/26 18:00 6/26 21:00 6/27 00:00 6/27 03:00 6/27 06:00 6/27 09:00 6/27 12:00 6/27 15:00 6/27 18:00

For
ma

lde
hyd

e
(pp

m)

Outlet>InletOutlet>Inlet

Inlet

Outlet

Copyright 2026 ITRI

控制效率量測 – 活性碳(固定式)

平均控制效率=(平均濃度(inlet)-平均濃度(outlet))/(平均濃度
(inlet ))X 100%：
 ⼄醇、正丁醇的出口濃度高於防制設備入口
 甲苯的平均控制效率 = 67.2%，是入口廢氣中唯⼀有顯著控制效率的製

程污染物；
 量測結果顯示活性碳對製程VOC的平均去除效率約為9%；

出現頻率平均控制效
率

平均濃度 (ppm)
化合物

OutletInletOutletInlet
100.00%100.00%-18.0%9.4998.053Ethanol ⼄醇

100.00%100.00%-15.7%9.4608.1791-Butanol 正丁醇

100.00%100.00%67.2%2.3427.130Toluene 甲苯

100.00%100.00%18.5%0.7100.871Isopropanol 異丙醇

Vacuum
Pump

CC-FTIR

CC-FTIR

Vacuum
Pump
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平均去除效率 – 正丁醇

 由防制設備前後端同步量測的濃度趨勢分析顯示，在低濃度時，活性碳對於
正丁醇沒有控制效率。
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焚化技術－熱交換式熱焚化
1.低濃度廢氣，燃料成本高
2.高濃度、流量不穩定污染源，
有回火或爆炸危險(低爆炸極限LEL值)

3.不適於高濃度N、S化合物廢氣 熱回收效率： 50~70%

100×
−
−=

incombustion

outcombustion

TT
TTE

Tout

Tcombustion

Tin
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焚化技術－觸媒焚化

VOCs廢氣

稀釋空氣
(濃度/熱值過高)

熱
交換器

排放管道
排放

助燃
空氣

輔助燃料
(熱值不足)

預熱區

觸媒床

1. 觸媒毒素(S/Cl/P/As/Si/Sn/…) 
2. 廢氣必須先預熱不適於處理高濃度(熱

值)廢氣(<5-15% LEL值) 觸媒過熱燒
燬

3. 廢氣流量、濃度和成分變化太大時影響
去除效率

100×
−
−=

incombustion

outcombustion

TT
TTE

Tin
Tout

Tcombustion

熱回收效率： 50~70%
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 高流率：1.8m3/sec
 停留時間：> 0.12 sec
 VOCs削減率：> 95%
 入口溫度：200。C ~  250 ℃
 觸媒溫度：350~450℃
 壓降：60mm 水柱
 空間流速(gas hourly space velocity)
 典型觸媒床的⻑度/直徑比約0.5，為了達到

90~95%的去除率，每1000 scfm的進廢氣(廢氣+
輔助燃料的燃燒產物) 需有1.5~2.0 ft3體積的觸
媒(國家教育研究院) (1000 CMM需要1.5 ~ 2.0 m3

體積的觸媒)

觸媒焚化操作條件參數
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優點(Advantages)

操作成本低

操作簡單

建物結構要求低

操作溫度較低(300 ~ 
400°C)，節省燃料費用
。

缺點(Disadvantages)

觸媒成本很高

污穢或遮蔽物質(粒狀污染物，如
Silica等)，會造成觸媒處理能力降
低

高溫會造成觸媒的劣化

熱效率易受操作條件影響⽽變動

觸媒易被氯、硫及重金屬(如鉛、砷
、磷)等物質所毒化。如半導體產業
製程中經常使用的有機溶劑DMSO
及HMDS，易造成觸媒中毒

觸媒焚化的優缺點

資料來源：高金磊，麒翰科技，http://www.chihan.tw
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觸媒氧化爐 – 防制設備後端

氣味特徵嗅覺閾值
(ppm)出現頻率平均濃度

(ppm)
最大濃度

(ppm)化合物

無味--48.53%40.67211.1甲烷
煤油味0.175.57%11.5843.4煤油
窒息味0.00138.44%6.1735.4丙醛
刺激性氣味0.02776.87%11.4326.0甲醛
薄荷/水果甜味0.432.25%3.5721.1丙酮
刺激味/水果味0.00285.54%0.7920.3⼄醛
酒味3.399.35%5.7315.2甲醇
尖銳的氣味1.573.94%2.3711.7甲酸
甜味1746.91%1.2010.5⼄烯
強烈食用醋的味道0.0146.58%1.366.2醋酸
芳香味104.56%0.093.3丙烯
----38.11%0.281.7異丁烯

印刷製程，使用醇類、酮類和酯類有機溶劑

停留時間不足、溫度太低可能導致不完全燃燒的高異味成分。
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焚化技術－蓄熱式熱焚化(RTO)
1. 高沸點物質易閃燃，火災危險
2. 粒狀物先質(Si)
3. 腐蝕性成份及其先質
4. 濃度(熱值)，廢熱回收移除
5. 入口VOC濃度0~25% LEL

熱回收效率： 80~95%

100×
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−=

incombustion

outcombustion

TT
TTE

Tout

Tin

Tcombustion
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3-BED RTO System
 解決雙槽式RTO在切換過程中廢氣不經RTO處理⽽直

接排放的問題的
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優點：
高熱回收效率(＞

90%)
可處理較高進口溫度
可處理含鹵素碳氫化

合物
可處理大風量廢氣
高去除效率

缺點：
陶瓷床壓損大且易阻塞
低 VOC 濃度時燃料費

用高
NOx 問題需注意
熱機/冷卻時間長(6~8hr)
需定期清除氧化室

RTO的優缺點
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焚化技術－轉輪濃縮＋焚化
1. 使用吸脫附技術，針對低濃度廢氣將行濃縮，以提高熱氧化爐

的進氣濃度，降低燃料的費用
2. ⼀般濃縮倍數可達10倍以上
3. 高沸點物質(去光阻液)    火災危險/清洗廢水
4. 通常在吸脫附設備前端增設⼀道初級率網，過濾高沸點物質或

粒狀物
5. 必要時，可使用多段吸脫附(兩套沸石轉輪串聯)，以提升進廢氣

的濃度→ 不需燃料
6. 熱能回收
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活性碳吸(脫)附技術

原理：
利用VOCs與空氣成份對吸附劑附著性 (凡得瓦爾力)

的差異，將VOCs從排氣中去除
適當的吸附劑及接觸時間，可達到非常高的去除效率

(濃縮倍數)
適用於揮發性溶劑蒸氣的控制、回收

source : http://www.kurekan.co.jp/
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活性碳吸(脫)附技術
吸附床種類：
 固定床
 耗竭更換；
 濃縮減量回收或破壞處理

 流體化床
 濃縮減量回收或破壞處理

 轉輪
 濃縮減量回收或破壞處理

 非最終處理技術(方式)
1. 搭配冷凝回收再利用
2. 搭配熱焚化破壞處理(可以回

收熱能或用作加熱設備燃料)

1. 高沸點物質(去光阻液)
 難脫附，火災危險

2. 反應性成份(酮類)
 火災危險

3. 高RH，競爭性吸附
4. 低濃度吸附量低
5. 廢氣溫度過高影響吸附效率
6. 適用於分子量40~150

g/mole，沸點38~260oC化
合物

7. 醇類化合物的吸附較差
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活性碳吸(脫)附技術
常用有機溶劑於25℃、1 atm下活性碳之飽和吸附量

吸附量 (gram of VOC/100-gram of AC)吸附量
進氣濃度(ppm)

VOCs
2001501005010

0.7050.5670.4160.2440.069Methanol (甲醇)
6.3895.5734.5713.2111.315Ethanol (⼄醇)
6.7056.0245.1653.9402.026Acetone (丙酮)

15.28114.21512.79310.5856.518MEK (丁酮)
13.96312.81111.2968.9995.003IPA (異丙醇)
34.24232.54931.13826.02917.221DMF (⼆甲基甲醯胺)
8.8268.1897.3496.0623.740Diethyl Ether (⼆⼄醚)

10.88310.0218.9037.2354.361Tetrahydro Furan (四氫呋喃)

入口的濃度越高，活性碳的吸附效率越好 → 換碳頻率越高
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案例：許可證參數(活性碳吸附設備)
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吸附量計算

 吸附量：
(0.13 kg/hr-0.02kg/hr)*24hr/day*30day/month = 79.2

kg/month

 活性碳對丙酮吸附量0.08 kg/AC kg

 則1 個月活性碳使用量 79.2/0.08 = 990 kg >375kg

 現況換碳量明顯不足。證明許可證參數是有問題
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污染防制設計其他問題

 沸石轉輪+TO爐
 溫度計設置位置無法反應TO爐內的溫度，導致燃燒溫度偏低無法達到完

全燃燒。

 TO爐溫度太低、停留時間不足導致不完全燃燒⽽衍生高異味副產物。

 活性碳吸附設備：
 廢氣溫度(>40 oC)、濕度(>50%)影響活性碳吸附效率。
 換碳頻率不足 → 飽和
 廢氣成份不適合用活性碳吸附處理

高沸點有機物
醇類(IPA、⼄醇)、酮類
廢氣中粒狀物濃度偏高
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防制設備常見問題

揮發性有機物空氣污染管制及排放標準
定檢是否可以反映實際的排放情形

Copyright 2026 ITRI

範例 1：活性碳吸附設備(處理效率、主成分)
 前端防制設備為吸附設

備
 依據許可的製程流程，

廢氣來源為(有機清洗區)
 原物料：異丙醇、丙酮、

IC/LED半導體設備零組
件

 活性碳用量及更換頻率：
 10800 ~ 12000 公斤/

年

 更換頻率：1 次/月
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結果 - 活性碳吸附設備效率
出現頻率平均控制

效率
平均濃度 (ppm)最大濃度(ppm)

化合物
OutletInletOutletInletOutletInlet

100.00%100.00%42.7%54.30194.74166.66272.11丙酮

2.91%98.14%99.5%0.0020.3960.193.46異丙醇

100.00%100.00%41.4%0.5180.8840.672.57四氯⼄烯

ND100.00%>99.0%ND0.709ND3.09⼄醇

平均控制效率=(平均濃度(inlet)-平均濃度(outlet))/(平均濃度
(inlet ))X 100%：
 丙酮的平均去除效率=42.7%；
 四氯⼄烯平均去除效率=41.4%；
 活性碳吸附設備對於異丙醇和⼄醇的控制效率遠高於對丙酮和四

氯⼄烯的控制效率。
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平均去除效率 – 丙酮

 丙酮的平均去除效率為42.74%；
 在4/8/ 20:00 ~ 4/9 08:30之間，P401管道中的丙酮濃度高於A401入

口的濃度，顯示白天作業期間，活性碳吸附的丙酮在夜間時反⽽脫附
出來。
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平均去除效率 – 四氯⼄烯

 四氯⼄烯的來源?
 平均去除效率為41.4%；夜間無作業時吸附設備轉成脫附
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專案查核問題

 依據許可資料，每年活性碳使用量為10800 ~ 12000 公斤，每月更換1
次(1900 ~ 1000公斤活性碳/月)；

 問題：

1. 防制設備效率

2. VOC排放量

3. 活性碳用量及換碳頻率

4. 原物料登載(四氯乙烯)

出口排放量
(kg/hr)

入可排放量
(kg/hr)控制效率OutletInlet化合物

1.2212.13142.7%54.30194.741丙酮

專案量測

0.0000.00999.5%0.0020.396異丙醇

0.0330.05741.4%0.5180.884四氯⼄烯

0.0000.013>95.0%0.709⼄醇

1.2552.20943.3%54.82196.730TVOC
1.0564.3%155389NMHC定檢
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 防制設備：洗滌塔
 廢氣來源：磨平清洗

區和最後清洗區
 VOC使用最大量：

 異丙醇79.2公噸/年
 冰醋酸9.6公噸/年
 甲醇12.48公噸/年

 防制設備：洗滌塔

範例 2 – 洗滌塔(排放量、處理效率)

Copyright 2026 ITRI

Control Efficiency

平均控制效率：
 氨的平均去除效率為52%；異丙醇只有8%的平均去除效率；

 臭氧只有在防制設備出口有測值。

出現頻率平均去除
效率

平均濃度 (ppb)最大濃度(ppb)
化合物

OutletInletOutletInletOutletInlet

100.00%100.00%52%14608.930545.42008138365氨
Ammonia

100.00%100.00%8%10649.311575.41300324648異丙醇
Isopropanol

100.00%ND--2081.3ND2429ND臭氧
Ozone

13.10%10.10%17%7.28.7236227⼀氧化碳
Carbon Monoxide

13.74%8.08%--0.30.21213四氟甲烷
Tetrafluoromethane
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防制設備前後比較 - ammonia
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防制設備前後比較 – 異丙醇
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問題 – 排放量及管制標準

 查核問題：

 依據許可資料，管道的ammonia年許可排放量為0.068公噸，但依據檢測
結果及工廠的防制設備設計參數(平均廢氣量)計算，管道的氨氣排放量達
0.26 kg/hr；

 排放管道中的VOC成分僅有異丙醇，平均濃度為10.645ppm，平均去除效
率僅有8%，依據設計參數計算異丙醇的排放量達0.672 kg/hr；

許可限值平均排放量
(kg/hr)

出現頻率
平均去除

效率

平均濃度 (ppm)
化合物

OutletInletOutletInlet

0.068 (公噸/年)0.261100.00%100.00%52.2%14.6130.55Ammonia
氨

0.6 kg/hr或90%0.672100.00%100.00%8.0%10.6511.58Isopropanol
異丙醇
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範例 3：活性碳吸附設備(操作費用、效率)
 調查目標工廠空氣汙染防

制設備前後端
 防制設備為吸附設備
 原物料：甲苯、正丁醇、

⼄醇、異丙醇
 製程操作時間：24小時/日、

260日/年
 活性碳用量及更換頻率：

 81667 ~ 83333公斤/年
 15天(4900 ~ 5000公斤/次)
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控制效率量測

 平均控制效率=(平均濃度(inlet)-平均濃度(outlet))/(平均濃度(inlet ))X
100%：
 ⼄醇、正丁醇的出口濃度高於防制設備入口
 甲苯的平均控制效率 = 67.2%，是入口廢氣中唯⼀有顯著控制效率

的製程污染物；
 異丙醇平均控制效率 = 18.5%；
 量測結果顯示活性碳對製程VOC的平均去除效率約為9%；

出現頻率平均控制效
率

平均濃度 (ppm)
化合物

OutletInletOutletInlet

100.00%100.00%-18.0%9.4998.053Ethanol ⼄醇

100.00%100.00%-15.7%9.4608.1791-Butanol 正丁醇

100.00%100.00%67.2%2.3427.130Toluene 甲苯

100.00%100.00%18.5%0.7100.871Isopropanol 異丙醇

Vacuum
Pump

CC-FTIR

CC-FTIR

Vacuum
Pump

Copyright 2026 ITRI

平均去除效率 – ⼄醇

 由防制設備前後端同步量測的濃度趨勢分析顯示，管道中的⼄醇濃度
大部分時間高於防制設備入口，說明吸附設備(活性碳)對於⼄醇並沒
有控制效率。

0
5

10
15
20
25

4/20 09:00 4/20 12:00 4/20 15:00 4/20 18:00 4/20 21:00 4/21 00:00 4/21 03:00 4/21 06:00 4/21 09:00 4/21 12:00 4/21 15:00

E
th

an
ol

(p
pm

)

0
5

10
15
20
25

4/20 09:00 4/20 12:00 4/20 15:00 4/20 18:00 4/20 21:00 4/21 00:00 4/21 03:00 4/21 06:00 4/21 09:00 4/21 12:00 4/21 15:00

Et
ha

no
l

(p
pm

)

0
5

10
15
20
25

4/20 09:00 4/20 12:00 4/20 15:00 4/20 18:00 4/20 21:00 4/21 00:00 4/21 03:00 4/21 06:00 4/21 09:00 4/21 12:00 4/21 15:00

Et
ha

no
l

(p
pm

)

Inlet

Outlet



2026/4/24

36

Copyright 2026 ITRI

平均去除效率 – 正丁醇

 由防制設備前後端同步量測的濃度趨勢分析顯示，在低濃度時，活
性碳對於正丁醇沒有控制效率。
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活性碳換碳頻率

 查核問題：

1. 防制設備適用性：處理效率(NMHC定檢62.0% vs. 專案9.2%)
2. 設備操作費用：依據許可資料，製程操作時間為24小時/260天/年，

每次更換4900 ~ 5000 kg，更換頻率為15天 → 4950 kg ╳ 60~100 元
/kg ＝ 297,000 ~ 495,000 元/15天 ~ 6,700,000 元/年?

3. 活性碳更換頻率為15天，但本次量測的VOC去除效率僅9.2%，且防
制設備出口的乙醇和正丁醇濃度高於入口。

排放量 (kg/hr)入口產生量
(kg/hr)

平均控制
效率

OutletInlet化合物

0.4250.361-18.00%9.4998.05⼄醇

VOC專案

0.6820.589-15.70%9.4608.18正丁醇
0.2100.63967.20%2.3427.13甲苯
0.0410.05118.50%0.7100.87異丙醇
1.3641.6449.2%22.01124.233TVOC

1.0062.0%59151NMHC
定檢

0.5075%5.1220.1甲苯
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燃燒的副產物：VOCs的主成分
 含碳、氫、氧VOCs

 烯烴烷類：丙烷(C3H8)、丙烯(C3H6)、環己烷( C6H12)
 醇類：甲醇(CH4O)、⼄醇(C2H6O)、異丙醇( C3H8O)
 酮類：丙酮(C3H6O)、丁酮(C4H8O)
 酯類：⼄酸⼄酯(C4H8O2)、⼄酸正丁酯(C6H12O2)、PGMEA(C6H12O3)
 有機酸：甲酸( CH₂O₂)、醋酸(CH₃COOH)

 含鹵素VOCs
 三氯⼄烯(C2HCl3)、⼆氯甲烷(CH2Cl2)、溴丙烷(C3H7Br)

 含氮有機物
 ⼆甲基甲醯胺(C3H7NO)、 N-甲基吡咯烷酮(C5H9NO)

 含硫有機物
 ⼆甲基亞碸(C2H6OS)、⼆硫化碳(CS2)

Copyright 2026 ITRI

含鹵素VOCs的焚化處理
 含鹵素VOCs

 三氯⼄烯(C2HCl3)、⼆氯甲烷(CH2Cl2)、溴丙烷(C3H7Br)
 在高溫氧化時，依據物質不滅定律：𝐶ଶ𝐻C𝑙ଷ + 𝑂ଶ → 𝐶𝑂ଶ +𝐻ଶ𝑂 + 𝐶𝑙ି𝐶𝑙ି +𝐻ଶ𝑂 → 𝐻𝐶𝑙 +含氯化合物

 使用焚化技術處理含鹵素(氟、氯、溴等)化合物時，後端應
有處理氯化氫的防制設備
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結論與建議 – 1
 最適化控制技術(BACT)的意義

 製程變更，源頭改善 → 最具成本效益
 管末處理，排放減量 → 不得不的選擇

 評估空氣污染防制設備，必須先確認裝設的目的和問
題的根源
 防制設備或集氣效率，或兩者
 排放管道的設計

 VOC/異味污染控制技術的選用，必須要先經過詳細的
評估，包含：
 廢氣的流量、廢氣的特性(溫度、水氣含量、粒狀物)
 廢氣的成分及濃度、各化合物的物理/化學特性
 製程的操作運轉情形
 空間、可用資源(水及廢水處理、電力、瓦斯)
 各種控制方法的適用範圍
 設備的操作維護及管理
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結論與建議 – 2 
 確定選用防制設備後，最重要的是如何確認設備的效率

是否符合需求

 驗收的條件
 污染物或異味控制效率？(90%、95%)

 操作成本(燃料、用水、耗電量、壽命)

 如何驗收 → 檢測結果(控制效率：污染物濃度、異味強度)、檢測
方式或方法

 以焚化技術處理含鹵素、氮、硫等化合物時，焚化設備後
端需串聯進⼀步處理酸氣副產物的防制設備
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聲 明
 本文件作者已盡力確保資料的準確性，惟任何未經授權擅

⾃使用本資料所造成的損害，作者及工研院均不負賠償責
任。

 This document is prepared with utmost care by the 
speaker. However, neither the speaker nor ITRI shall be 
liable for any loss or damage arising out of unauthorized 
use or access to the contents hereof.
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1.投稿稿件，請以電子郵件寄至工業污染防治刊物編輯組

2.檔案下載：徵稿啟事、撰寫格式及範例、著作權讓與同意書

3.稿件請勿一稿多投，來稿將依收件情況及範疇分期審查刊載

聯絡窗口

投稿辦法

徵稿範疇與方向

本刊特點

「工業污染防治」刊物自民國71年發刊至今，提供產業界各類工業污染防制之技術
及管理工具，據以改善製程及提升管末處理設施效能，透過學術研究與實務技術發表，
提供產、官、學、研技術交流之機會。本刊物竭誠歡迎不限期徵稿，惠請各界踴躍投稿。

陳靖瑜助理工程師

專線電話：(02)7704-5156

E-mail：watch8630@ftis.org.tw

經濟部產業發展署廣告

1.為國內歷史最悠久之環保期刊之一，至113年已發行162期，
專業論著已逾1,880篇。

2.列入國內重要專業期刊，專業技師投稿將取得60分之積分。

3.納入國家圖書館期刊文獻資訊網，各期紙本刊物於國家圖書
館永久保存。

1.空氣污染與噪音：空污防制及案例、減碳議題

2.水處理與資源再利用：節水及廢水回收再利用、再生水系統
化(如都市生活污水再利用，以供產業用水)、廢水及重金屬
處理技術

3.資源循環與再利用：資源循環及減碳行動

4.土壤處理與綠色永續化學：土壤與地下水整治及調查技術、
綠色永續韌性整治、毒性化學物質管理

5.環境管理規劃：再生能源發展與應用、永續發展策略、生命
週期評估

mailto:bradyjie0201@ftis.org.tw


環境部化學署
全氟及多氟烷基物質(PFAS)管理行動計畫

⚫ 部分特定種類的PFAS具有在生物體內累

積與濃縮之特性，並可能經由食物鏈逐

級傳遞。

⚫ 目前已有較多毒理研究的物質，例如 
PFOA、PFOS等，具高疏水性、分子量

較大，並且會在人體及環境中長期累積。

⚫ 這些物質與某些健康風險（如癌症、免

疫系統干擾）之間的關聯已經有較明確

的科學證據。

⚫ 產業可上環境部化學署網站，掌握禁限

用規定，以即時因應





環境部化學署
汞水俁公約資訊網



環境部化學署
環境荷爾蒙資訊網

環境荷爾蒙對人體的危害：

1.自閉、過動症

2.甲狀腺癌機率增加

3.干擾代謝、免疫系統

4.神經系統受損

5.肝及腎功能受損

6.肥胖與第2型糖尿病的發生
率遽增







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

經濟部產業發展署  

地址：台北市大安區信義路三段 41-3 號  

電話： (02)2754-1255 

傳真： (02)2704-3753 

網址：https://www.ida.gov.tw  

 

 財團法人台灣產業服務基金會  

地址：台北市大安區四維路 198 巷 39 弄 14 號 1 樓  

電話： (02)2784-4188 

傳真： (02)2784-4186 

網址：https://www.ftis.org.tw  
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