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三大好處:

1.減少碳排，達成部份減碳目標。

2.減少燃料費用支出，降低生產成本。

3.投入較低的設備成本達成減碳目標。

新型天然氣高效節能減碳應用技術



大甲化工廠蒸氣鍋爐︰
鍋爐規格：臥式，10.8噸、6噸 並聯使用(節能難度較單台使用高)
鍋爐應用：製程加熱
燃 燒 機：熱空氣回收75 ℃、 鼓風機馬力 30HP 、 20HP

10.8噸 6噸



安裝後照片：

遠端數據擷取設備 氣水分離式設備

空氣節能設備 安裝完成照

瓦斯節能設備

蒸氣流量計
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日期
時間(每小

時一筆)
10.8T水表 10.8T瓦斯表 6T水表 6T瓦斯表 10.8T蒸氣量 6T蒸氣量

10.8T(每度瓦斯所

生產蒸氣量)

6T(每度瓦斯所

生產蒸氣量)

10.8T(每度瓦斯所

消耗水量)

6T(每度瓦斯所

消耗水量)

8月1日 0 3.67 129.3 0.681 30.1 3141.541 568.327 24.2965 18.8813 0.0284 0.0226

1 0 1.4 2.917 128.2 23.067 2883.58 16.4764 22.4928 0.0000 0.0228

2 0 1.4 0 0 0 50.328 0.0000 #DIV/0! 0.0000 #DIV/0!

3 0 1.4 0 0 0 41.94 0.0000 #DIV/0! 0.0000 #DIV/0!

4 3.186 162.7 2.562 122.8 3407.869 2646.604 20.9457 21.5521 0.0196 0.0209

5 3.533 157.2 3.078 122.5 3711.959 2864.706 23.6130 23.3854 0.0225 0.0251

6 1.086 31.4 1.109 38.6 673.185 878.702 21.4390 22.7643 0.0346 0.0287

7 3.105 91.8 1.828 26.3 1931.472 700.45 21.0400 26.6331 0.0338 0.0695

8 1.098 35 2.398 131 840.958 2686.446 24.0274 20.5072 0.0314 0.0183

9 0 38.8 2.14 89.8 608.173 2021.65 15.6746 22.5128 0.0000 0.0238

10 3.486 157.3 3.012 131.5 3670.018 3042.969 23.3313 23.1404 0.0222 0.0229

11 3.582 157.5 2.554 118.7 3617.589 2799.693 22.9688 23.5863 0.0227 0.0215

12 0.925 10 3.045 129.3 304.085 2967.47 30.4085 22.9503 0.0925 0.0235

13 0 1.4 3.326 145.5 0 3466.584 0.0000 23.8253 0.0000 0.0229

14 0 1.4 0.767 41.5 0 910.161 0.0000 21.9316 0.0000 0.0185

15 0 1.4 0.436 0 0 41.94 0.0000 #DIV/0! 0.0000 #DIV/0!

16 2.17 121.2 1.59 94.7 2365.591 1975.516 19.5181 20.8608 0.0179 0.0168

17 3.534 157 2.916 125.3 3703.572 2938.111 23.5896 23.4486 0.0225 0.0233

18 2.308 104.2 1.834 83.8 2277.505 1853.882 21.8571 22.1227 0.0221 0.0219

19 0 1.4 2.373 116.3 224.394 2782.918 160.2814 23.9288 0.0000 0.0204

20 0 1.4 3.568 155.1 2.097 3552.569 1.4979 22.9050 0.0000 0.0230

21 2.469 15.2 1.883 44.6 100.664 1040.186 6.6226 23.3226 0.1624 0.0422

22 3.492 167.9 2.951 138.8 3678.403 2946.495 21.9083 21.2284 0.0208 0.0213

23 3.4 156.9 2.98 122.9 3690.991 2854.218 23.5245 23.2239 0.0217 0.0242

鍋爐效能記錄方式：



總紀錄517小時，每度瓦斯所產生蒸汽量
(採用統計學方式計算 兩倍標準差)

總紀錄577小時，每度瓦斯所產生蒸汽量
(採用統計學方式計算 兩倍標準差)

壓力係數 1.674



節省天然氣費概算:

10.8噸和6噸蒸氣鍋爐:
安裝後瓦斯費用約為505萬元

月省天然氣費約:
(505萬/(1-8%))-505萬=43.9萬元

年省天然氣費約:
43.9萬*12月=526.8萬元

減少碳排放量概算：

每月減少天然氣用量約24,800度

天然氣每立方米約為2.63Kg碳排放量

24,800*2.63*12(月)=782.7公噸 (年減少碳排放量)
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台中橡膠廠熱媒鍋爐
鍋爐規格：300萬Kcal臥式熱媒爐

鍋爐應用：製程加熱
台製燃燒機、熱回收溫度130℃、鼓風機馬力20HP

安裝後安裝前
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鍋爐即時監控系統 鍋爐能耗報表自動產出



節能率計算

每年節省瓦斯費計算：

橡膠廠300萬Kcal熱媒鍋爐:
安裝後節能率為:12%

月省瓦斯費約:
182萬-160萬=22萬元

年省瓦斯費約:
22萬元*12月=264萬元

減少碳排放量概算：

每月減少天然氣用量約14,000度。

天然氣每立方米約為2.63kg碳排放量

14,000 *2.63*12(月)=441公噸(年減少碳排放量)  

驗收時瓦斯單價:15.3元/度



節能金額、碳排計算及與電力節能比較:

年省瓦斯費約: 22萬元*12月=264萬元

減 少 碳 排 : 441公噸 (2024年天然氣排碳係數為2.63kg 環境部)

碳 稅 : 441噸*85歐元*35元=130萬

歐盟EU ETS的碳權交易價格:85歐元/噸(最高到100歐元，目前以鋼鐵、水泥、化肥、鋁、電力等五大產業，未來擴及有機

化學物、聚合物polymers等）

換算成電力的碳排。(2023年電力排碳係數為0.494Kg 環境部)

441,000kg/0.494kg=892,713度/年

表示需每年節省89.2萬度電，每月節省7.4萬度電才可以達到單一台鍋爐節能的減碳量。

約需花費至少近3,500萬搭建太陽能板，才可達到單一台天然氣節能設備的減碳量。
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桃園染整廠第一台蒸氣鍋爐:

安裝後安裝前



蒸氣鍋爐能耗報表自動產出(儲存於工業電腦內)

蒸氣鍋爐紀錄
每小時的蒸氣產量
每小時的瓦斯耗量
蒸氣量/瓦斯量=氣氣比



每年節省瓦斯費計算：

紡織廠8.4T蒸汽鍋爐:
安裝後節能率為:17.02%

月省瓦斯費約為:
143.3萬-119萬=24.3萬元

年省瓦斯費約:
24.3萬元*12個月=291.6萬元

減少碳排放量概算

每月減少天然氣用量約15,000度。

2024年環境部公告天然氣每立方米約為2.63kg碳排放量

15,000 *2.63*12(月)=473公噸 (年減少碳排放量)



桃園染整廠第二台蒸氣鍋爐:

安裝後安裝前



每年節省瓦斯費計算：

紡織廠9.6T 蒸汽鍋爐:
安裝後節能率為:16.8%

月省瓦斯費約為:
178.9萬-148.8萬=30.1萬元

年省瓦斯費約:
30.1萬元*12個月=361.2萬元

減少碳排放量概算

每月減少天然氣用量約18,500度。

2024年環境部公告天然氣每立方米約為2.63kg碳排放量

18,500 *2.63*12(月)=583.8公噸 (年減少碳排放量)

二台鍋爐合計:年減1057公噸碳排放
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桃園鑄鋁廠-熔爐
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天然氣鍋爐面臨的困難點

燃料種類不可替代性:不能換回重油或煤炭(生質燃料不在目前考慮的範圍內)
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天然氣鍋爐即將面臨的困難點

2.全球，碳稅、碳費、碳關稅開始徵收:

美國宣布將加入徵收碳稅行列，時程將比歐盟

早，預計CCA2024年上路。屆時，美國本土生

產的產品，以及進口產品，碳含量低於基準線

無需繳稅，但若碳含量超過基準線，超出部分

徵收每噸55美元（約1650元新台幣）碳稅。若

以近期美國年通膨率3.2％到3.7％估算，很有

可能到2030年，每噸碳要支付的碳稅，恐逼近

100美元。(2026年，歐盟CBAM碳稅正式上路)

根據統計，2030起，台灣每年要支付的碳稅，

約為8000億元。

工廠可以延後節能改善，但不能延後繳稅
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美國宣布將加入徵收碳稅行列，時程將比歐盟早，預計CCA2024年上路。屆時，美國本土

生產的產品，以及進口產品，碳含量低於基準線無需繳稅，但若碳含量超過基準線，超出

部分徵收每噸55美元（約1650元新台幣）碳稅。若以近期美國年通膨率3.2％到3.7％估算，

很有可能到2030年，每噸碳要支付的碳稅，恐逼近100美元。(2026年，歐盟CBAM碳稅正式

上路)

根據統計，2030起，台灣每年要支付的碳稅，約為8000億元。


